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前言

近年来，随着节能减排观念的普及，变频器因具有很好的节能效果被在工业生

产和民用设备领域得到广泛应用。变频器（Variable-frequency Drive，VFD）利

用集成变频技术与微电子技术，通过改变电机工作电源频率的方式来控制交流电动

机的电力控制设备，为能源的高效利用、能效提升和电力系统的稳定运行提供了关

键解决方案。变频器的节能效果显著，不仅降低了能耗浪费，而且通过智能监测、

软启动和功率因数提高等功能，进一步增强了其在能源节约和电力系统稳定性方面

的作用，其在可持续发展中的贡献不可忽视。然而，伴随着这场全球范围内的节能

风潮，需要注意到变频器在运行过程中可能产生的谐波隐患，这可能对电能质量造

成影响。因此，在变频器的广泛应用中，需综合考虑谐波治理措施，以确保电力系

统的稳定性和可靠性。
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专业名词解释

变频器

变频器(Variable-frequencyDrive，VFD)是一种电力控制设备，主要由整流器、中间电路、

逆变器和控制电路这四个核心部分组成。通过利用变频技术和微电子技术，调整电机的工作

电源频率，以实现对交流电机的精确控制。

整流电路位于变频器输入端，由于存在非线性元件，所以其属于非线性负载，主要作用是将

输入的正弦电流信号整形成脉冲波，与此同时产生大量谐波分量反馈给电网，影响电网供电

设备的正常运作。

逆变电路位于变频器输出端，会对整流后的直流信号进行 PWM 脉冲调制，输出频率可调的

PWM 波。由许多高频脉冲信号共同组成的 PWM 信号，含有丰富的高次谐波，严重的情况

下将会导致输出设备运行噪音增大、设备发热，甚至造成设备损坏，危害生产安全与稳定，

因此必须对其进行测量与治理。

解决方案

尽管变频器在提高能效方面有显著的节能作用，但其电路特性也导致了谐波产生。

整流电路位于变频器输入端，由于存在非线性元件，它将正弦电流信号整形成脉冲

波，同时产生大量谐波反馈给电网，可能影响电网供电设备的正常运作。吹田电气

的 SPAW7000 功率分析记录仪为解决这一问题提供了高精度测量的解决方案。



该仪器具备卓越的测量精度，最高可达 0.01%，采样速率 2MS/s。对于市面上常见

的 变 频 器 ， 其 输 出 PWM 波 的 高 频 率 高 次 谐 波 对 测 量 仪 器 提 出 了 极 高 的 要 求 。

SPAW7000 的高精度测量能力确保对变频器输出 PWM 波形的准确测量，有效应对

高次谐波挑战。

此外，SPAW7000 支持七通道信号同步输入，保障各电路转换效率和整体效率的实

时、可靠测量。同时，它具备 FFT 变换功能，可对变频器的三相输出信号进行同步

分析，实现频谱分布特性的全面把握。
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主要优势

01 高测量精度：SPAW7000 功率分析记录仪具有最高达 0.01%的测量精度和 0.1 Hz-5

MHz 的高带宽，能够准确测量输入输出电压、电流、功率等关键参数。



02 FFT 功能：FFT 功能可以设置采样点数、采样比等参数，分析输入信号的频谱，这样可

以观察到谐波测量中无法显示的频率部分。

03 谐波分析：SPAW7000 功率分析记录仪可同时对所有 7 个功率通道进行谐波分析测量，

并且可以选择不同的 PLL 源，大大提高了在变频电机、机器人、照明等领域的谐波测量效

率。测量的谐波次数最多可达 500 次。

04 支持多种类型的输入模块：SPAW7000 支持不同电压、电流输入范围以及不同精度的

模块，一台仪器上最多可安装 7 个模块,而且可以是不同的规格。这样用户可以根据自己的

不同需求，选配不同规格的模块,量身定制所需仪器,只需一台功率分析仪便可实现多种应用。

目前提供 8 种不同规格的模块，并且新的模块在陆续更新中。

05 最高 10ms 更新率+自动更新率：SPAW7000 功率分析记录仪的数据更新率为

10ms~20s、Auto。最快 10ms 的更新率，可以在保证高精度的基础上进行高速运算，并

通过独立数字滤波器技术确保测量值的稳定性。开启自动更新率模式，可追踪从 0.1Hz 开

始变化的频率信号，根据输入信号的频率自动改变数据更新率，便于对变化的信号进行更精

准的测量。



应用场景

相关产品
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