
【解决方案】吹田电气 UPS 输出测试解决方案

前言

由于计算机应用系统对电源的苛刻要求，不间断电源（UPS）备受关注，逐步演化为一种功

能全面的电力保护系统，具备稳压、稳频、滤波、抗电磁和射频干扰、防电压冲浪等功能。

这在电网线路质量较低、技术滞后的环境中，要求 UPS 系统本身具备高度的稳定性和可靠

性，以确保在紧急情况下提供持续而可靠的电力支持。

UPS 的保护机制首先体现在对市电波动和不稳定性的监测，及时感知并快速切换到备

用电源，有效防止电压波动对设备造成损害。在市电中断的情况下，UPS 承担快速切

换供电电源的角色，为现场设备提供关键的时间窗口，保障其正常运行。



什么是 UPS

UPS（Uninterruptible Power Supply），即不间断电源，是将蓄电池（多为铅酸免维护

蓄电池）与主机相连接，通过主机逆变器等模块电路将直流电转换成市电的系统设备。主要

由整流器、蓄电池、逆变器和静态开关等几部分组成。用于给单台计算机、计算机网络系统

或其它电力电子设备如电磁阀、压力变送器等提供稳定、不间断的电力供应。

UPS 如何保障设备正常运行

UPS 系统含备用电池，检测电力问题时迅速切换供电，保持设备正常运行。当市电输入正

常时，UPS 为负载提供稳压电源，此时 UPS 一台交流式电稳压器，同时蓄电池充电；当市

电中断（事故停电）时，UPS 立即通过逆变器将电池直流电能切换为 220V 交流电，保护

负载软硬件。UPS 设备通常对电压过高或电压过低都能提供保护。一旦 UPS 系统发生故障，

可能导致设备死机、硬件故障，维修费用不可预期，也可能造成实时资料丢失、历史数据损

坏，给用户经济和负面影响。

解决方案

为避免上述问题，系统出厂前进行输出测试，确保在市电中断后 UPS 系统的切换时

间在 2 到 10 毫秒之间（不同类型的 UPS 动作时间有所不同）发生切换动作，由市电

供电转至备用蓄电池组供电，以进行电路抢修和数据保存。在 UPS 输出测试中由于



动作发生在毫秒间，高精准度的数据以及实时记录数据是至关重要的，同时能够监测

不同类型的 UPS 输出。针对这一挑战，吹田电气的 SPAW7000 高精度功率分析仪

和大功率回馈式交流电源为各类 UPS 系统输出提供卓越测试性能，可以对不同类型

的 UPS 系统输出进行测试。一般情况下，将断开市电后测量 UPS 输出，此时其输出

电压频率应该是稳定的，输出波形应为正弦波。

为了准确测试 UPS 输出，需要模拟各种负载。为了更好地模拟平时的工作状态，我

们将回馈式交流电源连接到 UPS 输出端，以便检测在转变过程中 UPS 系统是否会对

正在工作中的设备产生不好的影响。除此之外，回馈式交流电源作为可编程电源，可

以模拟各种电子负载，同时还具有谐波模式，可以模拟在负载出现故障时是否会对

UPS 输出产生相应影响。



主要优势

01 超高精度：SPAW7000 高精度功率分析仪具有相位补偿功能，能以 0.01°的分辨率对电

流进行相位补偿，以提高功率的测量精度。同时相位补偿功能，可以更加准确的进行高频或

低功率因数的功率测量。

02 多功能性：该方案能够测量不同类型的 UPS 输出，包括正常模式、备用模式和过渡模

式等。这有助于全面评估 UPS 在各种工作情况下的性能。

03 全四象限回馈式电网模拟：采用电力系统模拟技术，通过模拟电网在各种工况下的运行，

包括正常工作状态和异常情况，全面评估电力系统的性能、稳定性和安全性。

04 回馈式交流电源：支持预设输出模式、电压、电流、功率，实现对电力系统的精确控制，

确保设备按照既定要求运行，提高系统效率、安全性，延长设备寿命，并达到节能减排的目

的。

05 数据大容量存储和分析：可对电压、电流、功率等测量数据以及电压、电流显示波形数

据进行实时存储，同时还可以实现采样原始数据的保存，便于后期对数据进一步处理分析。



06 人性化的操作界面：具备用户友好的界面和操作方式，图形化的功能模块设计，以便测

试人员能够轻松设置和控制测试，高清大显示屏还可将数值、波形、棒图和趋势等多种信息

显示在同一个界面中。

应用场景

01 普通电源测试供电。

02 IEC 标准测试供电。

03 家用电器性能测试。

04 光伏逆变器测试。

05 工业机器人的性能评估测试。

06 变频器测试。
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